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OzZET

Bu calismada ylksek basing hatti filtrelerinin tasarimi, govde agirlik optimizasyonu ve performans
testlerinin yapilarak dogrulanmasi ele alinmigtir. Daha dnce Mesa Makina bunyesinde gergeklestirilen
calismalarda, sadece 63 It/dk hidrolik ylksek basing hatti filire muhafazasinin tasarimi, test dnitesinin
tasarimi ve bu muhafazanin test edilmesi calismalari gercgeklestiriimistir. 63 It/dk kapasiteli
muhafazanin tasariminda da sadece i¢ taban radylsinin optimizasyonu gergeklestiriimisken bu
calismada ise farkli olarak, 40 It/dk ve 250 It/dk modellerine ait filtre muhafazalarinin gévde kalinligi
optimizasyonu ve performans testleri gergeklestiriimistir. Agirhdr azaltma c¢abalarindan dolayi
gerceklestirilen sonlu elemanlarla optimizasyon calismalarinda, sadece taban radylsu degil, gévde
kalinhgi ve muhafazalarin dokim ¢ikma agisinin da etkisi incelenerek kapsamli bir optimizasyon
¢alismasi gergeklestirilmistir. Tasarim yapilirken dékim ¢ikma agisi incelenmis ve 1° dékim ¢ikma
agisinin parga uzerindeki gerilmeyi % 4,27 azalttigi tespit edilmistir. Yapilan optimizasyon sonucunda,
40 It/dk filtre muhafazasinin agirhd1 % 18,5 azaltilirken, 250 It/dk filtre muhafazasinin agirhgi gerekli
mukavemeti saglamak amaciyla % 6,1 arttirlmistir. Optimizasyonu yapilan filtre muhafazalar
kullanilarak yilksek basin¢ hatti filtrelerinin performans testleri filtre test makinesiyle yapilmistir.
Performans test sonuglari ve teorik hesaplamalar ile filtrelerin dogrulamalari gergeklestirilmistir.
Testler, Firmamiz tarafindan tamamlanan TUBITAK 1511 Oncelikli Alanlar Projesi kapsaminda
tasarlanip imal edilen test makinasinda gergeklestiriimistir. Calisma sonunda, prototip filtre gévdeleri
icin standartlara uygun katalog degerleri olusturularak ticarilesmesi yolunda énemli bir adim atiimistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik basing hatti filtresi; Optimizasyon; SEM.

ABSTRACT

In this study, design, body weight optimization and verification of high pressure line filters by
performing performance tests were discussed. In the previous studies carried out within Mesa Makina,
only design of 63 It/min hydraulic high pressure line filter bowl, design of the test unit and testing of
this bowl has been carried out. While in the design of the 63 It/min capacity bowl only the insole radius
was being optimized, in this study, differently, body thickness optimization and performance tests of
filter bowls of 40 It/min and 250 It/min models were carried out. In optimization studies with finite
elements carried out due to weight reduction efforts, not just the base radius, a comprehensive
optimization study was carried out by examining body thickness and the effect of casting angle of the
bowls. While designing, the casting angle was examined and it has been determined that 1° casting
angle reduces the stress on the piece by 4.27%. After casting angle, by examining tangential stress
calculation and material pull test reports, prototype fabrication material EN-GJS-500-7 was selected.
Together with the material, optimization of filter bowl, the thinnest-walled component of 40 It/min and
250 It/min filters performed. As a result of the optimization, the weight of 40 It/min filter bowl was
reduced by 18,5% while the weight of 250 It/min filter bowl was increased by 6,1% in order to provide
the necessary endurance. Using optimized filter bowls, performance tests of high pressure line filters
were made with a filter testing machine. Filters were verified with performance test results and
theoretical calculations.

Key Words: High hydraulic pressure line filters; Optimization, FEM.
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1. GiRiS

Yiksek basing hatti filtreleri hidrolik devre elemanlarini kirli partikillerden koruyan elemanlardir.
Hidrolik sistem icerisinde kirlenen yag filtrelenmedigi takdirde, blylk partikillerin hidrolik devre
elemanlarina zarar vermesi s6z konusudur. Endlstride makinalarin givenli bir sekilde g¢alisabilmesi
icin hidrolik sistemde dolanan yagdin temiz olmasi gereklidir. Bu nedenle hidrolik sistemlerde geri
donds filtresi, orta basing filtresi, disiik basing filtresi, tank filtresi ve ylksek basing filtresi gibi
elemanlar kullanilir. Yiksek basing filtreleri, pompadan gelen yagin sisteme dagitiimadan filtrelenmesi
amaciyla kullanilir. Pompadan ylksek basingla g¢ikan yag filtrelenerek hidrolik devre elemanlarina
iletilir [1].

Hidrolik sistemde yagin temiz olmasi, sistem verimli ve performansini olumlu anlamda etkiler. Hidrolik
sistemlerdeki yag, hidrolik basing filtresi ile filtrelenerek temizlenmektedir. Bu Urtnler dlkemizde
Uretilmeyip yuksek miktarlarda ithal edilmektedir ve endustriyel hidrolik, mobil hidrolik, gemi yapimi
hidroligi, agik deniz hidroligi, ugak hidroligi, ¢elik su yapilari ve 6ézel uygulamalar gibi birgok sektérde
kullaniimaktadir [2]. Dinya’da hidrolik yiksek basing hatti filtre govdelerini Ureten firmalarin filtre
gobvdelerini sivama veya direk ekstrizyon yéntemiyle Urettikleri 6grenilmistir.

Yuksek basing hatti filtrelerinde filtreleme islemi distan ice dogru gerceklesmektedir. Yiksek basinca
maruz kalan bu yapilarin yiksek basinca kargi dayaniminin da yiksek olmasi beklenir. Filtrelerin
Uretim yontemi ve Uretildigi malzemenin cinsi bu filtrelerdeki basing dayanimini degistirmektedir. Derin
¢ekme, soguk haddeleme, dokim gibi dretim yontemleri ve gri dokme demir, paslanmaz celik,
yumusak dokme demir gibi malzeme kriterler filtreleme performansini da etkilemektedir.

Yiksek basinca maruz kalan filtre gévdesinin sonlu elemanlar yontemi kullanilarak mekanik olarak
analizlerinin yapilmasi tasarimin gulglendiriimesi agisindan 6énem arz etmektedir [1]. Momin ve
arkadaslari [4], denizcilik uygulamalarinda yiksek basing filtrelerinin tasarimi ve analizini
gergeklestirmiglerdir. Denizcilik uygulamalarinda tuzlu ortamlarda surekli calismak igin ylksek
glvenilirlikle filtre gereklidir. Filtre ylksek tuzluluk, yiksek ve disik c¢evrim sicakhdi, titresim,
ivmelenme ve sok gibi sert ¢cevre kosullarina kargi glvenilirligi saglamak amaciyla tasarlanmistir.
Denizcilik uygulamalarinda kullanilan modern filtrelerin birgogunda yiksek dayanimli fiberglastan
yapilan tek kullanimlik filtre elemanlari kullaniimaktadir. Filtre elemani merkez tlpinin ve filtre
goévdesinin SEM analizini kullanmiglardir. Analizler sonucunda, filtre gévdesinin maksimum gerilme
dagilimi elde edilerek iyilestirme galigmalari yapmislardir [4].

Gokalp (2001) yapmis oldugu calismada bir makinada donls ve basing hatti filtrelerinin takribi olarak
%10 yatinm maliyetini arttigini ve bu maliyetin yetersiz veya hi¢ olmayan yag filtrasyonun igletmeye
olusturacagr maliyetlerin yaninda oldukga klgik kaldigini tespit etmistir. Tespit etmis oldugu bu
hususu plastik enjeksiyon makinesi drnedi ile aciklamistir. Bu nedenle makalesinde filtrasyonun
6nemini aciklayarak filtre secimini ve uygun filtrasyon ile olusabilecek maliyet azaltma analizlerini
anlatmistir [5].

Momin ve ark. [4] yapmis olduklari galismalarinda hidrolik sivilarin istenilen temizlik seviyesinde
olmasinin 6nemini anlatmiglar ve denizcilik kosullarinda calisabilecek guvenilir bir filtre tasarimi
g¢alismasi yurGtmuslerdir. Tasarim calismalarinda sonlu elemanlar analizinden yararlanmislardir.
Calismalar sonucunda denizciligin ¢cevresel sartlarina dayanabilen ve sistemin ihtiyag duydugu basing
altinda cgalisabilen ylksek basingh filtre tasarimlari donanma vyeterlilik sertifika programina dahil
olmustur.

Rabinowicz [6] yapmis oldugu ¢alismada ekipman degisimlerinin % 70’i ya da ekipmanlarin sistemde
sagladigr faydalarin kaybi sistemin icerisindeki yuzeysel bozunmalardan ve asinmalardan
kaynaklandigini, hidrolik ve yaglama sistemlerinde ise ekipman degisimlerinin % 50’si mekanik
asinmanin sonucu olarak ve % 20’si de bozunma (corrosion) olarak ortaya ¢iktigini tespit etmistir. Bu
tespitinin  sonucunda sistem elemanlarinin c¢alisma bosluklarina, partikil icin akiskan analiz
yontemlerine, yagin igindeki suyun olusturdugu Kkirlilige, hidrolik akiskanlardaki numune alma
prosedurlerine, ISO standartlarinda akiskan temizlik seviyelerine vb. deginmistir.
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Felix et al. [7] bu galismalarinda mobil hidrolik sistemler i¢cin mevcut veri toplama ydntemlerine ve
partiktl analiz sensérlerinin kullanimi Uzerine odaklaniimiglardir. Hidrolik icerisinde yer alan metalik
parcacik tespit edilmesini saglayan analizlerin, hidrolik bilesenlerin ger¢cek zamanli asinmasini tespit
edebilmek igin glvenilir bir yol oldugu sonucuna ulagmislardir.

Serdaroglu [8] yapmis oldudu bu g¢alismada hidrolik sistemlerde meydana gelen arizalarin is kayiplari
ile duruglara sebebiyet verdigini ve bunlarin igsletmelere blylUk maliyetler olusturdugu acgiklamistir.
isletmelerde hidrolik ile ilgilenen personellerin bu galisma dogrultusunda dogru filtrasyon elemanini
secip kullanarak olusacak maliyetleri azaltmasini amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda akiskanin
tarifi, kirlilik derecelerini belirleyen standartlar, yaglarin temizlenmesi i¢in kullanilan filtre malzemeleri,
filtrasyon kalitesi ve bunu belirleyen test ve standartlar, filtre elemanlarinin émru, filtre tipleri, filtre
boyutlama ve segim kriterleri, filtrasyon sekilleri gibi konulari ele almistir.

Gorle et al. [9] calismasinda mekanik bir filtrenin performansini etkileyen parametreler (yad sicakhg,
kirlilik seviyesi, debi) kullanilarak laboratuvar testleri gergeklestiriimis ve sonuglari incelenmistir.
Gergeklestirilen laboratuvar testleri 30°C, 40°C, 50°C, 60°C derecelerde 2 farkli debide (40It/dk ve 120
It/dk), 5um filtre elamaniyla ve 2 mg/It, 5 mg/It, 8 mg/It, 10 mg/It yogunluklarinda gergeklesmistir. 60°C
derecede yapllan testte viskozite azalmasindan kaynakli fark basinglarinin azaldigi ve 2 mg/lt kirletici
yogunluguna sahip olan testte fark basinci daha yiiksek kirletici yogunluguna sahip diger testlere gore
daha uzun slrede artmistir.

Tekelioglu et al. [10] tarafindan yapilan ¢calismada, Mesa Makina blnyesinde iki adet farkli tipte filtre
secerek belirlenen tasarim kriterlerine gére performans testleri gerceklestirmistir. Ancak yapilan
¢alismada, sadece 63 It/dk kapasiteli ylksek basing hatti filtresi gévdesi sadece taban radyusi
optimizasyonu ile sinirl gercevede ele alinmis ve diger kapasitedeki muhafazalar icin optimizasyon
calismasi yapilmamistir. Hidrolik filtreler igin ¢alisma basinci, calisma debisi, filtreleme hassasiyeti,
ortam kosullari vb. gibi parametreler belirlemis ve belirlemis oldugu parametrelere gére segimler
gerceklestirmistir. Yapmis oldugu segimler ile birlikte dékim, talasli imalat ve montaj yéntemleri ile
uretilen filtrelerin performans dogrulamalarini TUBITAK projesi kapsaminda tasarlanip imal edilen filtre
test makinesinde test ederek gergeklestirmistir. Yani yapilan c¢alismanin odak konusu, filtre test
cihazinin tasarimi ve imalati Gzerinedir.

Bu calismada ise, farkli kapasitelerde olan 40 It/dk ve 250 It/dk modellerine ait filtre muhafazalarinin
govde kalinhdr optimizasyonu ve performans testleri gergeklestiriimistir. Gergeklestirilen sonlu
elemanlarla optimizasyon c¢alismalarinda, taban radylsine ek olarak, goévde kalinhgi ve
muhafazalarin dokim ¢ikma acisinin etkisi de incelenmistir. Yapilan optimizasyona goére imal edilen
optimum geometriye sahip yiksek basing hatti filtre muhafazalarinin test makinasinda standartlara
uygun testleri gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Govdenin Statik ve Dinamik Analizi

Hidrolik ylksek basing hatti filtreleri istenilen ¢alisma kosullarinda hizmet verebilmesi igin filtrenin
imalat yonteminin, filtrenin boyutlarinin ve filire malzemesinin dogru secilmesi gerekmektedir. Bu
calismada yiksek basing hatti filtrelerinin tasarimi, gdvde agirlik optimizasyonu ve performans
testlerinin yapilarak dogrulanmasi ele alinmistir. Daha 6nce Mesa Makina biinyesinde gerceklestirilen
calismalarda, sadece 63 It/dk hidrolik ylksek basing hatti filtre muhafazasinin tasarimi, test tnitesinin
tasarimi ve bu muhafazanin test edilmesi calismalarn gerceklestirilmistir. 63 It/dk kapasiteli
muhafazanin tasariminda da sadece i¢ taban radylsinin optimizasyonu gergeklestirilmistir. Bu
calismada ise farkli olarak, 40 It/dk ve 250 It/dk modellerine ait filire muhafazalarinin gévde kalinligi
optimizasyonu ve performans testleri gergeklestiriimistir. Tasarlanan filtrelerin prototip Gretimleri igin
uygun sfero dékme demir malzemesini belirlemek icin bilgisayar destekli analizler ve statik gerilme
hesaplari ele alinmistir. Filtrelerin en ince cidarli elemani olan filtre muhafaza tasarimlari bilgisayar
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destekli analiz programi ile 45 MPa galisma basinci altinda statik analize tabi tutulmustur. Tasarimi
gerceklestirilen muhafazalara basing Sekil 1°’deki gibi uygulanmistir.

Sekil 1. Filtre gévdesinin sinir kosullari ve yikleme tanimlari.

45 MPa basing verilen muhafazalar Sekil 2'de gosterildigi gibi ankastre mesnet ile sabitlenmistir.

Sekil 2. Analiz parga sabitleme bdlgesi.

Hidrolik basing hatti filtrelerinin istenilen ¢alisma kosullari altinda hizmet verebilmesi filtrede kullanilan
malzemeye, filtrenin boyutsal 6zelliklerine ve Uretim yéntemlerine baglidir. Bu ¢alismada, filtre prototip
Uretimleri icin EN-GJS-500-7 standardina uygun sfero dékme demir malzemesi kullaniimistir. Sfero
doékme demir malzemesinin kimyasal kompozisyonu Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’de verilen standart
kimyasal kompozisyona gdre dokilen sfero dokme demir malzemesinin mekanik &zellikleri ise
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. EN-GJS-500-7 Kimyasal kompozisyonu [5].

Karbon Silisyum Mangan Salfar Fosfor
3,4-3,85 23-31 0,1-0,3 0,02 (Maks.) 0,10 (Maks.)
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Tablo 2. EN-GJS-500-7 Mekanik 6zellikler [5].

Cekme Mukavemeti Akma Mukavemeti Uzama (%) Sertlik (Brinell)
500 N/mm? 320 N/mm? 7 170 — 230
NOT: Aralik verilmeyen dederler minimum dederlerdir.

Sonlu elemanlar ile gergeklestirilen analizlerin dogrulunu belirlemek igin analiz sonuglari ile deneysel
patlatma sonugclari karsilastinimistir. Patlatma testleri Mesa Makina bunyesinde gerceklestirilen
TUBITAK 1511 Oncelikli Alanlar Projesi kapsaminda tasarlanip imal edilen test makinasinda
yapimistir.

3. SONUC
3.1. Filtre Muhafazasi (40 It/dk) Tasarimi ve Optimizasyonu

Bu bolimde yiksek basing hatti filtrelerinin en ufak boyu olan 40 It/dk filtre muhafazasinin tasarimi
incelenmistir. 40 It/dk filtre muhafazasi igin yapilan ilk tasarim Sekil 3'te verilmigtir.
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Sekil 3. 40 It/dk filtre muhafazasi.

ilk tasarimi yapilan 40 It/dk filtre muhafazasina éncelikle 45 MPa basing altinda statik gerilme analizi
uygulanmis ve parga Uzerindeki statik geriime 165,6 MPa bulunmustur. Statik gerilme dagilimi
Sekil 4'te gosterilmigtir.
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Sekil 4. 40 It/dk filtre muhafazasi ilk tasarimi statik gerilme analizi.
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Statik gerilmesi 165,6 MPa bulunan ilk tasarimin patlatma basinci igin analiz gergeklestiriimis ve
patlama basincinin 160,5 MPa oldugu gézlemlenmistir. Patlama basinci 160,5 MPa bulunan
muhafazalarin gerilme dagilimi Sekil 5’te gosterilmistir ve sekilden de gorilecedi lizere patlama yan
cidarda gergeklesmesi beklenmektedir.
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Sekil 5. 40 It/dk filire muhafazasi ilk patlatma analizi gerilme dagihmi.

40 It/dk filtre muhafazalarinin ilk tasariminda yiksek patlatma basinci elde edildigi igin yeni tasarimda
hem patlatma basinci dislirmek hem de akis karakteristigini artirmak amacl i¢ yaricapta 1 mm olmak
lizere capta 2mm inceltme islemi gergeklestiriimistir. ic capta 2 mm inceltilmis filtre muhafazasina
Oncelikle 45 MPa basin¢ altinda statik gerilme analizi uygulanmis ve parca Uzerindeki statik geriime
179,3 MPa bulunmustur. Statik gerilme dagihmi Sekil 6'da gosterilmistir.

ic capta 2 mm inceltme uygulanmis ve statik gerilmesi 179,3 MPa bulunan ikinci tasarimin patlatma
basinci i¢in analiz gergeklestiriimis ve patlama basincinin 148,1 MPa oldugu gézlemlenmistir. Patlama
basinci 148,1 MPa bulunan muhafazalarin gerilme dagilimi Sekil 7’de g0sterilmistir ve gorilecegi
Uzere patlama yan cidarda gerceklesmesi beklenir.

40 It/dk filtre muhafazalarinin ikinci tasariminda da istenilen 135 MPa yuksek patlatma basinci elde
edildidi icin yeni tasarimda i¢ yaricapta 0,5 mm olmak Uzere i¢ ¢apta 1mm inceltme islemi daha
gercgeklestirilmistir. i¢ capta 1 mm daha inceltilmis filtre muhafazasina éncelikle 45 MPa basing altinda
statik gerilme analizi uygulanmis ve parca Uzerindeki statik geriime 190,5 MPa bulunmustur. Statik
gerilme dagilimi Sekil 8'de gdsterilmigtir.
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Sekil 6. 40 It/dk filtre muhafazasi i¢ capta 2mm inceltilmis (ikinci tasarim).
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Sekil 7. 40 It/dk filtre muhafazasi ikinci patlatma analizi gerilme dagilimi.
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Sekil 8. 40 It/dk filtre muhafazasi i¢ gapta 3 mm inceltilmis (lUiglnci tasarim).

ic gapta 1 mm daha inceltme uygulanmis ve statik gerilmesi 190,5 MPa bulunan {glincii tasarimin
patlatma basinci igin analiz gerceklestirimis ve patlama basincinin 139,5 MPa oldugu
gOzlemlenmigtir. Patlama basinci 139,5 MPa bulunan muhafazalarin geriime dagihmi $ekil 9’da
gOsterilmistir ve gorulecedi Uzere patlama yan cidarda gerceklesmesi beklenmektedir.
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Sekil 9. 40 It/dk filtre muhafazasi Gglinci patlatma analizi gerilme dagilimi.

Yuksek lisans galismalarina baslamadan 6nce yapilan analiz galismalarinda filtre muhafazalarinin i
taban radylstinde gerilmeyi azalttigi ve Uniformlastirdigi igin en optimum filtre i¢ taban radylsinin
R18 oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, daha 6nce elde edilen bu verilerden yola
¢ikarak, yapilan optimizasyon g¢alismalari sonucunda 40 It/dk filire muhafazasinin ilk tasariminin ig
yarl ¢apindan 1,5 mm inceltimesine ve i¢ taban radylstnin R10’dan R18’e c¢ikartilmasina karar
verilmistir. Yapilan analizler ve optimizasyonlarin karsilastirilmasi Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3. 40 It/dk filtre muhafazasi karsilastirma tablosu.

; S T Optimizasyon
Ozellik llk Ikinci Ugtnei Sonrasi Nihai
Tasarim | Tasarim Tasarim
Tasarim
Taban Radyus R10 R10 R10 R18
Agirlik (kg) 1,66 1,53 1,47 1,40
Et Kalinligi (mm) 10 9 8,5 8,5
Statik Analiz-Maksimum Gerilme
(45 MPa basing altinda) (MPa) | 18°6 | 1793 190,5 185,5
Patlatma Akigkan Basinci (MPa) 160,5 148,1 139,5 142,3

3.2. Filtre Muhafazasi (250 It/dk) Tasarimi ve Optimizasyonu

Bu bdlimde yiksek basing hatti filtrelerinin biylk bashdina uyumlu olan 3 farkli filtre muhafazasindan
ortanca boyu olan 250 It/ dk filtre muhafazalari incelenmistir. 250 It/dk filtre muhafazasinin ilk tasarimi
Sekil 10°da verilmigtir.

ik tasarimi yapilan 250 It/dk filtre muhafazasina éncelikle 45 MPa basing altinda statik geriime analizi
uygulanmis ve parga Uzerindeki statik geriime 207,2 MPa bulunmustur. Statik gerilme dagilimi
Sekil 11°’de gosterilmistir.

Statik gerilmesi 207,2 MPa bulunan ilk tasarimin patlatma basinci i¢in analiz gerceklestiriimis ve
patlama basincinin 128 MPa oldugu goézlemlenmistir. Patlama basinci 128 MPa bulunan
muhafazalarin gerilme dagilimi Sekil 12°’de gdsterilmistir.
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Sekil 10. 250 It/dk filtre muhafazasi ilk tasarimi.
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Sekil 11. 250 It/dk filtre muhafazasi ilk tasarimi statik gerilme analizi.

5,895e+02 5,895e+02
l 5404e+02 l 5,404e+02
4,913e+02 4,913e+02
4422e+02 - 4,422e+02
3,930e+02 3,930e+02
3,439e+02 3,43%e+02
2,948e+02 2,948e+02
2457e+02 2,457e+02
1,966e+02 1,966e+02
1475e+02 1,475e+02
9,834e+01 9,834e+01
4,923e+01 4,923e+01

1,08%-01

1,089-01

Sekil 12. 250 It/dk filtre muhafazasi ilk patlatma analizi gerilme dagihmi.
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250 It/dk filtre muhafazalarinin ilk tasariminda patlatma basinci istenilen dederden distk elde edildigi
icin yeni tasarimda patlatma basincini artirmak amach digi 1 mm olmak Uzere ¢apta 2 mm
kalinlastirma islemi gergeklestiriimistir. Dis capta 2 mm kalinlastiriimis filtre muhafazasina oncelikle 45
MPa basing altinda statik gerilme analizi uygulanmis ve parca Uzerindeki statik gerilme 179,3 MPa
bulunmustur. Statik gerilme dagilimi Sekil 13’te gosterilmistir.

1,793e+02

I 1,644e+02

_ 1,494e+02

1,793e+02

. 1,494e+02

_ 1,345e+02 _ 1,345e+02

. 1,196e+02 - 1,196e+02
1,046e+02 . 1,046e+02
8,967e+01 8,967e+01

7473e+01 7473e+01

5,979e+01 . 5,979e+01

4,485e+01

L 2,991e+01
| 1,497e+01
3,311e-02

Sekil 13. 250 It/dk filtre muhafazasi dis gapta 2 mm kalinlastiriimis (ikinci tasarim).

_ 4,485e+01

. 2,991e+01

L 1,497e+01

L 3,311e-02

Dis ¢apta 2mm kalinlastirma islemi uygulanmig ve statik gerilmesi 179,3 MPa bulunan ikinci tasarimin
patlatma basinci i¢cin analiz gerceklestiriimis ve patlama basincinin 141,8 MPa oldugu
g6zlemlenmistir. Patlama basinci 141 MPa bulunan muhafazalarin gerilme dagilimi $Sekil 14'te
gosterilmigtir.

5,905e+02

l 5413e+02

. 4,921e+02

5,905e+02

' 5413e+02

. 4,921e+02

- 4429e+02 - 4,429e+02

. 3937e+02 . 3,937e+02
_ 3445e+02

. 1,969e+02

_ 3,445e+02

yl

2,953e+02 2,953e+02

2461e+02 2,461e+02

L 1,969e+02
. 1477e+02 1,477e+02

9,852e+01 9,852e+01

4,931e+01 4,931e+01

1,091e-01 1,091e-01

Sekil 14. 250 It/dk filtre muhafazasi ikinci patlatma analizi gerilme dagilimi.

Yapilan 6n analiz ¢alismalarinda filtre muhafazalarinin i¢ taban radylsiinde gerilmeyi azalttigi ve
Uniformlastirdigi icin en optimum filtre i¢ taban radylsinin R18 oldugu sonucuna variimistir. Bu
¢alisma kapsaminda, daha 6nce elde edilen bu verilerden yola ¢ikarak, yapilan optimizasyon
¢alismalari sonucunda 250 It/dk filtre muhafazasinin ilk tasariminin dis c¢apindan 2 mm
kalinlastirmaya ve i¢ taban radyisunin R10’dan R18e cikartimasina karar verilmigtir. Yapilan
analizler ve optimizasyonlarin karsilastiriimasi Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. 250 It/dk filtre muhafazasi karsilastirma tablosu.

Azellik ik ikinci *Optimizasyon Sonrasi
Tasarim | Tasarim Nihai Tasarim
Taban Radylsu R10 R10 R18
Agirlik (kg) 9,02 9,65 9,57
Et Kalinhi@l (mm) 12,5 13,5 13,5
Statik Analiz-Maksimum Gerilme
(45 MPa basing altinda) (MPa) 2072 1 1793 174.6
Patlatma Akigkan Basinci (MPa) 128 141 143,8

Gergeklestirilen sonlu elemanlar analizlerine gore filtre gdévdesinde olusan maksimum gerilmemenin
olustugu yani patlamanin olusacagi boélge ve patlama basinci degeri, test Unitesinde gergeklestirilen
patlatma deneylerinde olusan patlama bélgesi ve basing dederi ile oldukga uyum gdstermistir
(Sekil 15). Buradan, gerceklestirilen sonlu elemanlar analizlerinin guvenilirligi ortaya konulmustur.

Optimizasyon sonucunda elde edilen geometrik élgiler kullanilarak 40, 63 ve 250 It/dk olmak Uzere Ug
farkh kapasitedeki filtreler Gretilmistir (Sekil 16) ve tim filtreler ISO 3968 ve ISO 10771-1
standartlarina uygun olarak testleri basariyla gecmisti. Mesa Makina bunyesinde endustride sik
kullanilan hidrolik yiksek basing hatti filtreleri igin genis aralikta modeller baslk, sivi¢ ve filtre
elemanini da igerecek sekilde bitmis Urln olarak ticariliesme asamasindadir.

S~

AR

Sekil 15. Patlatiimis filtre modelleri.

Sekil 16. Yerli olarak tasarlanip Uretilmis ylksek basing hatti filtreleri.
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